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106. 

1745. 

Jahresber ich t  kbor die For t schr i t te  der Chemie und ver- 
wandter Theile anderer Wissenschaften, begriindet von J. Liebig and 
H. Kopp; herauegegeben van 6. B o d l h d e r  und W. Kerp. Fiir 
1899, Heft 4 und 5. Braunschweig 1904. 
Arnold, C. Compendium der Chemie. 11. Theil: Organische 
Chemie. Ins Japanische iibereetzt von Magaribuchi: Tokio 1904. 

Der Voreitzende : Der Schriftffihrer: 
E. Buchner .  C. S c h o t t e n .  

Mittheilungen * 
376. Adrien Jaquerod  und Eugene Waeemer: 

Ueber den Siedepunkt des Naphtaline, des Diphenyls und des 
Bensophenone unter verachiedenem Druck 

und dessen Beatimmung mit Hilie dee Waseerstoffthermometers. 
(Eingegangen am 13. Juni 1904.) 

Wenn man einen Apparat auf einer ganz bestimmten, constanten 
Temperatnr erhalten will, so verwendet mail hiiufig Kiisten, die durch 
den Dampf einer reinen, unter bekanntem Druck siedenden Fliissig- 
keit geheizt werden. Gewiihnlich nimmt man zu diesem Zweck einen 
der folgenden Kiirper: Schwefe lkoh lens to f f ,  A l k o h o l ,  C h l o r -  
benso l ,  B r o m b e n s o l ,  A n i l i n ,  C h i n o l i n ,  B r o m n a p h t a l i n ,  Di- 
b e n z y l k e t o n  und Quecks i lbe r .  Die Dampfspannungen dieser 
Verbindnngen eind von Regnau l t ' ) ,  R a m e a y  ond Youngg) ,  sowie 
Young')  ermittelt worden. 

Die Anwendung aller dieser Stoffe ist jedoch mit verschiedenen 
Unbequemlichkeiten verkniipft; die Mebrzahl derselben ist nicht leicht 
gans rein zu erhalten, and einige sind anch nicht geniigend stabil. 
Wir haben une deshalb bemiiht, sie ffir das Temperaturintervall 
190-308O durch geeignetere Substaneen zu ersetzen, und zwar durch 
das N a p h t a l i n ,  das D i p h e n y l  nnd dae B e n z o p h e n o n ,  welche 
den besonderen Vorzng aufweieen, hervorragend bestiindig zu sein, 
und eiJ leicht durch Krystallisation aus Alkohol reinigen lasseo. 
Dam kommt noch, dam man sich durch eine einfache Schmelzpunkts- 
beetimmung leicht dariiber Gewissheit verschaffen kann, ob man ein 
geniigend reioee Priiparat in Htinden hat oder nicht. 

1) Mhmoires, Band 26. 
3) Journ. chem. SOC. 55, 483. 

a) Jonrn. chem. Soo. 45, 42. 
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Zunachst bestimmten wir die Siedepunkte der von uns gewlhlten 
Verbindungen unter verschiedenen, zriechen 250 und 800 mm Queck- 
silber liegenden Drucken, und zwar rnit Hiilfe eines WasaerstotTther- 
mometere rnit constantem Volumen, das eorgfailtig kalibrirt und sehr 
genau gepriift war; der Apparat war demjenigen sehr iihnlich, welchen 
der Eine von uns bei seinen in Gemeinschaft rnit T r a v e r s ' )  ausge- 
fiihrten Untersnchungen benutzt hat. 

Die Kugel des Thermometers war volletlodig von einem doppel- 
wandigen Kasten aus Glas umgeben, welcher ron den Diimpfen der 
unterenchten Verbindungen erhitet wurde. Der Kasten war mit einem 
besonders construirten Riickflusskiihler versehen und stand mit Hiilfe 
von mit einander verscbmolrenen Riihren mit einem Barometer in  
Verbindung, das bis auf l/lO mm genau abgelesen werden konnte. 
Dieser Apparat, wie auch das Wssserstoffthermometer, ist mit allen 
Einzelheiten bereite im Journal de chimie physique 2, 52 [1904] be- 
schrieben. Am gleichen Ort finden sich auch alle wiinechenswerthen 
Angaben iiber die Kalibrirung, ferner iiber die experimentellen Ein- 
zelheiten und die Reindarstellung der verwendeten Chernikalien. Wir 
miichten uns deshalb hier darauf beachrtinken , die charakteristischen 
Schmelzpunkte der gepriiften Substanzen anzugeben : 

Naphtalin . . . . . 80.050 
Diphenyl. . . . . . 69.0° 
Benzophenon . . . . 47.80. 

Beim Fiillen des Thermometers wurden ebenfalls alle nur er- 
denklichen Vorsichtsmaassregeln beobachtet. Der erforderliche Wasser- 
stoff wurde durch gelindes Erhitzen von rnit diesern Gase geskttigtem 
Palladium dargestellt und passirte, bevor e r  in das Thermometer ge- 
Iangte, ein Rohr mit Phosphorpentoxyd. Der Ausdehnungscoefficient 
des Glasgefasses war bis zu 216O direct bestimmt worden. Schliess- 
lich wurden, urn jeden in der Methode liegenden Febler auszuschliessen, 
die Messungen rnit Hiilfe vou vier verschiedenen Fiillungen dea Ther- 
mometers nachgeprtift, welche unter Anfangsdrucken von 46 1, 505, 
509 nod 566 mm Quecksilber vorgenommen wurden. Die Ergebnisse 
wurden unter Zugrundelegung des Ausdebnnngsco~fficienten 0.00366255 
fiir Wasserstoff berechnet, wie er sich aus den Versuchen von C h e p -  
puiss), sowie T r a v e r s  und Jaqae rod ' )  ergeben hat. Unsere person- 
lichen Messungen entferoen sich im allgemeinen nicht urn mehr a18 
0.01-0.04° vom Mittelwerth; selbst bei den niedrigen Drucken er- 
reichte diese Abweichung nur ein oder zwei Ma1 den Betrag von 0.10. 

Philosoph. Traneact. Royal SOC. 800, 111 [190%] und Zeitschr. phys. 
Chem. 45, 385. 

2) Trav. et M6m. du Bureau internat. des Poids et Mhres,  6, 1.08. 
3) 1. c. 
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Craf t s ’ ) ,  der die Siedepunkte des Naphtalins und des Benzo- 
phenons bei Drucken bestimmt hat, die dem Normalwerth nahe lagen, 
fand etwas hiihere Zahlen als wir; so heobachtete er bei 760 mm 
Druck den Siedepuokt des Naphtalins bei 218.060 uud den des Benzo- 
phenoos bei 306.080. Da C r a f t s  in seiner citirtea Abhandlung 
die Eiozelheiten der Verauche jedoch nicht beechreibt nnd eben- 
sowenig den seinen Rechnungen zu Grunde gelegten Ansdeh- 
nungscogfficienten des Wasserstoffes aogiebt, so ist es schwer, die Ur- 
sache dieser A bweichnngen festzuetellen. Erwlhnt eei iibrigens noch, 
dass C r a f t s  bei aeinen Messungen nur eine Qenauigkeit von 0.5O 
garantirt. 

Wir glauben, dass die in der Tabelle aufgefiihrten Siedepunkte 
der Wahrheit sehr nahe kommen miissen und deshalb fiir die 
Controlle der Thermometer ewischen 190-3000 mit Vortheil zu 
verwendeo sein werden. 

G en  f ,  Laboratorium f i r  physikalische Chemie. 

376. H e r b e r t M c Coy : Ein verbesserter tragbarer Gas+ 
entwiokelungsapparat. 

(Fingegangen am 6. Jun i  1904.) 

Die grosse Zahl von Gasentwickelungsapparsten, welche in  der 
Literatur beschriebeii sind, darf ale Beweis dafiir aogefiihrt werden, 
daes eioe in jeder Beziehuog zufriedeostellende Form derartiger 
Apparate bisher noch nicht bekannt geworden ist. Der weit verbreitete 
Kipp’sche Apparat weist bekanntlich zwei Miingel auf: 1. In Folge 
der nur unvollkommenen Circulation der Liisuog hiirt die Einwirkung 
weit friiher auf als die Sgiure verbraacht ist, 2. bei jedem Einfiillen 
neaer Liisnng muss der Apparat vollstiindig entleert werdeo. Diese 
beiden Fehler sind bei dem O s t w  ald’echen (3asentwickelungsapparat’) 
vollstlndig vermieden worden, und dieser Apparat giebt auch sehr zu- 
friedenstellende Resultate, wenn er an dem ihm einmal eugewiesenen 
Platz verbleiben darf; er beansprucht aber vie1 Platz und l b e t  sich 
schlecht transportiren. Anch seine hijlzernen oder metalliachen Stiiteen 
sind nachtheilig. 

Durch die nachatehende Figur wird ein tragbarer Gaeentwicke- 
lungsapparat veranschaulicht, der nur aus Glastheileo und Gummi- 
stopfen bestebt. Er ist aus drei Haupttheilen zusammengesetzt, die 

1) Diese Berichte 20, 709 [1887] und Bull. Soo. chim. [2] 39, 489. 
8) Grundlinien der anorgan. Chemie, S. 279 [1903]. 




